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قلطت صا لعامارم 


صماعغعنلممغعصا 


لطالما أنّْرت الأنهار والمحيطات في حياة الإنسان والبيئة عبر التاريخ. 

المحيط مُتّسَعٌ ضحم من المياه البحرية» غامض ومُفْعم بالعجائب. تحتوي مياهه على مصادر للغذاء ومعادن 
ثمينة. ويقدَّر أن قُرابة 9/010 من استهلاك الإنسان للبروتين مصدره المحيطات. 

تُعد الأخبار» جيولوجياً وبيولوجياً وتاريخياً وحضارياً» مه د جميع حضارات العالم. | أن سهول الأنبار خصبة 
جداً بحيث تدفع سكان المناطق المجاورة لها إلى الاعتماد عليها كل الاعتماد في تأمين أرزاقهم فهي نظام النقل 
الطبيعي للكرة الأرضية. 

نات ادن والقرئ والبلّدات على ضفاف الأمار أو بالقرت متها منها لأن الناس يستخدمون مياهها لأغراض 


شتى؛ فهم بحاجة إلى المياه للشرب وإلى سَقَي أراضيهم الزراعية 00 نهم يستخدمون الأنهار للتتقل ونقل 
البضائع . بعض الأخبار تبنى عليها السدود لإقامة خحزانات لمياه الشرب أو لتوليد الطاقة الكهربائية. سيحملك 


هذا الكتاب في جولةٍ حول أخهار ومحيطات العالم. 


المحيطات 


حزواه س8 


المحيط مُتسَعٌ ضحم من ا مياه على الأرضء إذ أن نحو 070/؟ من 
سطح كوكب الأرض تُعْطْيه المحيطات التي مدل 097 تقريباً 
م معان لامعل ارم وله لا اين بم ر: 
للكرة الأرضيّة» إذْ لا يوجد ماء سائل على أيّ كوكب آخر في 
النساء امس عن الأرض موا لط لكب بل الأكبر 
إلى الأصغرء هي: المحيط الحادئ والمحيط الأطلسي والمحيط 
المندئ والمحيط المتجمّد الجتوي والمحيط المتتجمد الشالي, 


تشكّل المحيطات 699 من 


العسسل لحمو لتر ال د تحنوي المحيطات على مواردٌ عظيمة ومفيدة» وقد شكلت قدي مصدراً 
للطعام المجاني لأي شخص لديه زورق» كما هو ا حال بالنسبة للأسماك 


التي تمناز باحستوائها على نسبة غنيّة بالبروتينات والدهون والمعَادِن والفيتامينات» فضلاً عن الملح. 


2098 رببجٍب >ببببب بابسا 


البو بع ”و0970 باجووب ب 


إن مياه المحيط مالحة لأنّ الماء يلتقط أثناء جريانه في الأبار كمّيات قليلة من الأملاح المعدنيّة الموجودة في 
الصٌّخور والتربة في قاع الأنبار. حيث تبقى الأملاح ذائبة في المحيط. وهكذاء تزداد مُلوحة الماء شيئاً فشيئاً مع 
مرورالوقت. 

تتبايّن المحيطات في الضّخامة والعمق, وتُشْكل الأزصفة القاريّة أماكن التقاء اليابسة بالمحيطات. تنحدر 
أرضيّة المحيط بشِدة من الرّصيف القارّي نحو قعر المحيط المنبسط. يراوح عمق المحيط بين 180 و300 مترء 
وقد يبلغ 600 متر تحت سطح البحرء وهو مايْفْسّر سبب عدم وصول أَشِعَة الشمس إلى أعماق المحيطات 


والأجبارالتى تبقى مظلمة وشديذة البرودة. 


© تبلغ حرارة معظم مياه المحيط نحو 73.8 مئوية, أي أعلى من درجة التَجِمّد بقليل. 
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© إن المحيطات شاسعة جدَأء لدرجة أتها تنّسع لأكثر جبال الأرض ارتفاعاً وأعمق الوديان. 


ترود المحيطات القارّات بالمياه العنبة بصفة مستمرة» الأمر الذي يُبقي دورة الماء سارية. 


أعماق المحيطات 
5 أ لتاأعامعن] 


ا 
ا 


ظنَّ الناس قديا أن قعرٌ المحيطات سهل واسمٌ مُسطْحٌ» 
لكر العل اس عانما اكفيية ‏ االممسطة ب متتوعة 
كاليابسة» فيها سهول وسّلاسل جبلية وبراكين ضخمة 


3 4 


ابلاغ شيك سين عل للك ا ل 
القارّيء وهي الأقسام المغمورة من القارّات. 


تقطع الوذيان الضيّقة الخاصّة بالمحيطات هذه الجُروف 


ووذيان ضيّقة» وحتّى ختّادق عميقة. إن الماء الذي قرب 


القارّية» التي بدَوْرِها تتوقف عند الانحدار القارّي الذي يحدّد حافة القارّة. بعدذلك» يسقط هذا الانحدار 
القارّي إلى هاوية سحيقة في أعماق المحيطات» يصل مُعدّل عمقها إلى حوالي 4000 مترء وهذه السّهول 
السحيفة تكون مناه بياذ يدهي الأواستب الطيرئة؛ الى تكسم : الطين والول ويقاياالكائنات البحرية 
الميتة. 


ولعلّ من الظّواهر الأكثر إثارةَ للإعجاب في قاع البحر هي الثّلال المحيطيّة. هذه التلال هي أطوّل السّلاسل 
الجبلية في العالم رغم أنها مبأة بكاملها تحت المياه المالحة. ورغم أَنْ مُعدّل علوّها هو فقط 9843 قدماً (3000 
متر)» فإنَ البعض من قِمّمها البركانيّة يصِلٌ إلى سطح الماء كجزر. 

إلى جانب ذلكء تحتوي المحيطات أيضاً على خنادِقٌ عميقة» بهوي البعض منها إلى أعماق تصل إلى أكثر من 6.2 
أميال (10 كلم) تحت مستوى سطح البحر» كا تظهر سَلاينل جُزر بركانيّة على طُول هذه الخنادق. 


« يعيش في أعماق المحيطات أكثر من مليون فصيلة من النباتات والحيوانات. 
«يتراوح عدد أنواع الأسماك في البحار والمحيطات بين 15000 و40000 نوع» يمكن رؤية 


نحو 25000 نوع منها في أغلب الأحيان. 


توجد الشعب المرجانيّة في المياه الاستوائيّة التي يقل عمقها عن 50 متراً. 


مناخ المحيط والحياة فيم 


جرمعع مطغ صاع#ناع عرعطعامع/لا 


حدآت الخياةغل الأرض ف البححاز وماؤالت:لحسيطانت مكاناً لتتبسكة مسوعة ومثهلة من الخياة. تعدّل 
المحيطات حرارة الكرة الأرضية بامتصاص الإشعاعات الشمسية القادمة للأرض. يؤثر الغلاف الجوي في 
المحيطات التي بدورها تؤثر فيه. لكل محيط من محيطات العام طقس مختلف. فعلى سبيل المثال» تكون المحيطات 
الاستوائية الواقعة بالقرب من خط الاستواء دافئة وصافية على السطح, لكن في المناطق القطبية الباردة في أقصى 
الشهال وفي أقصى الجنوبء يكون المحيط بارداً جداً بحيث يتجمد سطحه؛ وتنجرف فيه كتل ضخمة من الجليد 
تسمّى الجبال الجليدية. تقوم حرارة الشمس بتدفئة سطح المياه فقط. أما في الأعماق؛ فتكون المحيطات باردة 
ومظلمة وساكنة. يعيش العديد من الحيوانات والنباتات في مياه المحيطات» وتجوب اللافقاريات كسرطان 
الحررم العر و لي 27 ياباب اعد او ةي يار اماك يذ 
المخلوقات. وتردهر سحياة التباثات ف المياه القليلة العمق. ش 


هناك أنواع مختلفة من الشعب تُعرف ب: الأهداب 
المرجانية والشعب المرجانية الحاجزة والحزر المرجانية. 
تتشكل الأهداب المرجانية على امتداد الساحل بينم) 
تنموالشعب المرجانية الحاجزة موازية للشواطئ لكن 
غالباً ما تفصلها عن اليابسة بحيرة عميقة. أما الجزر 


المرجانية فهي حلقات من المرجان تنمو فوق براكين 
قديمة مغمورة في المحيط. الشعب المرجانية الحاجزة 


العديد من أنواع الأسماك لم يزل بلا اسم بين) 
جرت تسمية بعض الأنواع أكثر من مرة. 


الأهداب المرجانية 


النهار» وتسمى هذه الطبقة اللامعة من المحيط (منطقة ضوء الشمس) 
أو «الطبقة المضيئة). يعتمد عمق هذه الطبقة على صفاء أو تعكر الماء. 


في الماء الصافي» تكون الطبقة المضيئة عميقة نسبياً. 


محيطات العالم 
5 ع ل “زه للا 


يحتوي كوكب الأرض على 5 مُخيطات؛ ثلاثة منهاكتب يرةٌ هي على 
التّوالي: المحيط الهادئ والمحيط الأطلسي والمحيط الهنديّ. إلى 
جانب طن أصغر حجراً هما: المحيط المتجمِّد الشَّمايّ والمحيط المتجمّد 
اواو ظ 
المديط الضادئ ل ظ 
يُعذّ حيط الهادئ أكبرَّ حيط في 
الكرة الأرضِيّة وأعمقٌ محيط على 
الإطلاق» حيث يُعْطي 048/! من 


مساحة المحيطات في العالم» أي أنَّ 
حجمَّة يُعاِل مساحة جميع القارات 
وثلاثة محيطات أخرى تقريباً. تبلغ 
مساحة المحيط المهادئ حولي تعد جزيرة بولينيزيا إحدى الجزر الصغيرة الواقعة في المحيط الهادئ. 

0 كلم وتحيط به منطقة عنيفة تتمبّر بالزَلازِل والنشاط البركانّ» كما يحتوي أيضاً على المئات من 


الجُرّر الكبيرة والصَّغيرة كجُزرغينيا الجديدة ومايكر ونيزيا وبولينيزيا وغيرهاء بالإضافة إلى أعمق الخنادق 


المحيطيّة كخندق ماريانا الذي يُعدَ أعمقٌ نقطة فيه. 


ه إن المحبط المادئ كبب” جذًا لدرجة أن جميع القارّات يُمكِن أن تسَعَهُ. 
« يعد المستكشف البرتغالي فرديناند ماجلان أوّل من أطلق على المحيط الحادئ هذا الاسم؛ وذلك 
أن رياح ومناخ هذا المحيط ألطفٌ منا في المحيطات الأخرى. 


المحيط الأطلسئ 


يقع المحيط الأطلسيّ بين أوروبا وإفريقيا إلى جهة الشرق والأميركتين إلى 


د عر 


جهة الغرب» وقد سُمّيَ المحيط بهذا الاسم تيّمنا بقارّة جزيرة أطلانتيس 


الأسطوريّة» وهو ثاني أكبر محيطات العالم بعد المحيط الهادئ» حيث تبلغ 


المحيط الأطلسي بالمحيط ذي المرور 
:0 لصح رام على بعض أكثر الطرق 
الكبيرة مثل: بحر البلطيق والبحر الأسود والبحر الكاريبى ومضيق البحرية ازدحاما في العالم. 


بتار حيط الأطلسى يروت اللسمكية التيةه اذ 3 ستو مه تبحر لت ستعوج العام من الأسب كبك تعد 
عخالا حبري شرك الشحن البحري, 


مساحته 106 ملايين كلم" كم| يضمٌ العديد من المسعات البحرية 


يقع أغلب المحيط الهندي في نصف الكرة الأرضيّة الجنوبي 
بين إفريقيا وجنوب آسيا وأستراليا والقطب المتجمّد 
الجنوبي» وهو ثالث أكبر محيطات العالى حيث تبلغ مساحته | 
قُرابة 74 مليون كلم ويُغطي قرابة 9/020 من مساحة 
ال عاط اخائية ىق كركب الأرض» وعر ميدان لطرق 


بحريّة هامّة تصل الشرق الأوسط وإفريقيا وشرق آسيا بع حجر المياء كي العحيظ الؤقدي 


بحوالي 292131000 كلم”. 
بأوروبا والأميركتين. يحذه من الشمال جنوب آسياء ومن الغرب شبه الجزيرة العربيّة وقارّة إفريقياء ومن 


القر ل قف مخويز 5 الكلكيو وجو سويدا وأنتار اللا رم اللترت المخيط العدكد كدري وبصدر منة حو 


0 من إنتاج العالم من النفط المستخرج من البحر. 


نْ أعمق نقطة في المحيط الهندي هي خندق جاوه؛ حيث يبلغ عمق هذا الخندق 7400 متر. 
« يعد الببحر الأبيضر المتوشط جرءا من المحيط الأطل . 


المحيط المتجمد الجنوبي 


يديد الخيط اسهد انون من ادرو د الكتريسية لكل من المحسيط الأطلسى 
والمحيط الهندي والمحيط الحادئ» ويْطوّق القطب المتجمّد الجنوبي بأكمله. يلغ 


مجموع مساحة هذا المحيط حوالي 0 كلم وتّتراوّح درجة الحرارة فيه 
بين نحو 10 درجات مئويّة ودرجتين مئويّتين تحت الصفرء وتّصل أعمق نقطة فيه إلى 
5تتراً. يُغْطَّى المحيط المنجمّد الجنوبي 36 مليون كلم إلى غاية مدتصف لل 1ت 
القطب الجنوبي» ويتجمّد كل شتاء ليكوّن بح رامن الجليد الممتدّه حيث يراكم 


في ذروته نحو 20 مليون كلم من الجليد؛ كى| تتواجد الحبال الجليديّة طوال العام في جميع أنحائه. 


«يختلف المحيط المتجمّد الجنوبي عن المحيطات الأخرى بحدوده الكبرى. 


« تعد الخيتان وحيوانات الفظ من حيوانات المحيط المتجمّد الشالي المهدّدة بالانقراض. 


المحيط المتجمّد الجنوبي هو رابع أكبر محيط في العالم وآخرها اكتشافاً. 


ينلى المحيط اسار لفسال 
و أميركا وأوروبا وغرينلاند 
إذيقع بالقرب من شملي الدائرة 
|| قطبية وتبلغ مساحته نحو 13 
مليون كلم بعمق يُقارب 


ال5450متراً وهنا ركو 
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المحيط مناخ قطبي بارد باستمرار. حيث يسم فصل الشتاء فيه بالظّلّمة الدائمة والطقس البارد المستقرٌ إلى 
0 جانب مسمءٍ صافِية. أمّا فصل الصيف فيتَّم بضّوء النهار الدّائم والطفس الكثيب الصَّبِابيء بالإضافة إلى 
الرّوابع الخفيفة المصحوبة بالمطر أو الثلج. 
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يُعدَ مرف مورمانسك في روسيا أحد مرافئ المحيط المتجمّد الشمالي الرئيسة. 


موارد المحيطات 


وعع1ل86501] ورزمعع0) 


استخدم الناس المحيطات ومواردها منذ العُصور القديمة؛ فكانت البحار طُرقاًسريعة للتّجارء كالفينيقيّين 
الذين قاموا بتجارتهم حول البحر الأبيض المتوسّط منذ أكثر من 3000 سسنة. وأقدم من ذلك؛ هناك حرفة 


الصَّيد التى مارسّها الإنسان وتستمرٌ بسبب كونها مورداً هاما للطعام في كل أنحاء العالم. 
1 - 
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صيد الأسماىك 


تحصل الكثير من العائلات اليوم 
عل ناذه الؤوقين مد القنك 
المتقّط با مراكب الصغيرة التي 
تل ووه التشهميا وإسيد أو 
اثون حسف رك الكثير من سمينة لصم لساك 

الأساك في البحر لتتكاثر وتنتج 

المزيدء لكن معظم السّمك في العالم اليوم يتم اصطياده سفن متطورة يمكنها سحب أفواج ضخمة في شباك 
كبيرة تلتفٌ حول السّمك وتلتقطه. أما أكبر سفن الصَّيدء وهي سُفن تحمل مصانع كاملة: فإِئْها تبقى في عرض 
البحر لأشهر على التوالي» وهي ته وتجلّد وتعلّب السّمك الذي تم صيده على مَتنها. 

إن عمليات الصّيد المنطؤزة أدَّت إلى صيد كمّيات زائدة عن الياجة في أماكن عديدة» حتى أن أصغر الأسمالك 
باتت تُلتقط بالشّبَاك وبالتالي لايبقى منها شيء ليتوّالد وليتتج أفواجاً جديدة» وهو ما أدَّى إلى اختفاء السّمك 


م مخض الأماكن ١‏ واتئبة قللق عت نر دولك رحتررة الع لق بق االفرودا 1 4 لآير ب 


أوجد صر اعايين البلدان التريضة عل صناعاتنا السمكية. 


ومن الموارد الأخرى التي تأتي من البحر أو من أعماقه: التّفط والغاز الطبيعي والخصى والرّمل والملح ومجموعة 
من المعادن. رُجيف الرّمل والحصى من أرض المحيط لاستخدامهم في البناء» في حين يتواجد التّمُط والغاز في 
ترشّبات في الصخور تحت الأرصفة المحيطيّة. وللوصول 
إليهاء نستخدّم حفاراتٌ عظيمة محمولة على منصّات 
خاصة في الماء لحفر آبار. بعض هذه الآلات يصل إلى ْ 
أرض البحرء والبعض الآخر منها يطفوء لكنها كلها قويّة 
كفاية لتحمّل عوامل العواصف. يُنقل التّط والغاز إلى . 
اليابسة بواسطة أنابيب» أو عبر ناقلات نفط كبيرة. 


ال 


ل اام اللقافة 7 ع و8 ا ف ه 
إن اهمية الملح معروفة منذ القدمء إذر يستخدم الملح لحفظ 


الطعام ولتطييب طعمه. ولاازالت الأساليب التقايديّة 
مستعملة حتى اليوم على بعض السّواحل لاستخراجه من 
جد عدو يط كار الناس ثرا مله علوي كاه انكر سعد ناكا اجات تمن لماز ك2 الثم 
يحتوي ماء البحر على معادن مُذابة كالذهب. أمّا في أرض البحرء فهناك عقدات تحتوي على معادن المنغنيز 
والكوبالت والنحاس والحديد والنيكل؛ غير أن تكاليف استخراج هذه المعادن عاليةٌ جداً» وهي متوفرة 


٠‏ بكُلفة أقل عل الياسة. 

| إنتاج الكضرباء 

في بعض الأماكنء تكون قوَّة المدّ والجّزر عالية لدرجة أَءّها يمكن أن تُنتج الكهرباء فتبنى السّدود على مصبّات 
0 0 عم فتبىن 


الأخبار لكبح المياه المرتفعة» و يُحدتُ المدّ والجزرالمتكرّران مرتين في اليوم دوران توربينات السدٌ بانسياب المياه 
إلى الداخل وإلى الخارج. 


الأنهار فى المحيطات 


م006 عمط مز ععرع نلا 


أحبانا يسني الناس التيّارات المحيطيّة لأمهار البحر ». تنحرّك التبّارات في المحيطات فتختلط كمّيّاتٌ هائلةٌ من المياه 
في كل الكوكب. كما تلعب أحزمة الرياح الأساسيّة في العام دوراًكبيرا في تكوين التيّارات السّطحيّة وعندما تببّ 
الرياح باسستمرار في نفس الاتجاه» فإ ها تدفع المياه السّطحسيّة في ذلك الاتجاه. ومع ذلكء يتخيّر تجاه الّارات قليلاً 
بسبب دو ران الأرض: وسبسب هذا الدّوران للأرض حول محورهاء فإن التيّارات المحيطيّة تنحر ف إلى يمين اتجاه 
الرياح في التَصف الشَّمالي من الكرة الأرضيّة» وإلى اليسار في النصف الجنوبي. 

تتحرّك التيّارات الباردة من القطبين با تجاه خط الاستواء» في حين أنَ التيّارات الدّافئة تتدفق با تجاه القطبين. 
ولهذه الأسبابء فإنَ التيّارات التي في النصف الشَّمالي من الكرة الأرضيّة ميل إلى انح رٌّك في تجاه عقارب 
الاعف فى دين أن تلك لوي النعفف ماري عت : لني لياه باك لخا, إن لياه البتساردة التي تتد فق 
من المناطق القطبيّة كثيفة. لذاء فهي تغرق وتنساب ببطه إلى خط الاستواء على طول قاع المحيط. تستبيِل 
هذه المياه الماء الدّافَى المحمول من خط الاستواء بالتيّارات السّطحِيّة التي تتدفق فوق المياه العميقة. 


تحمل التيّارات المحيطيّة الماء الذَّافَئ إلى المناطق القطبيّة» والماء البارد إلى المناطق المداريّة الحارّة» وذلك كي ل تصبح 
الناطق القطبي ديد البروذة» والياطق اللدارية تسديدة للرازة إل جاتب ذلك ثوثر النارات الحتيطية أيضاعل 
الطّقس في المناطق الساحليّة. فمثلًه ينساب السّيل الخليجي الذّافَ من البحر الكاريبي عبر المحيط الأطلمي الشَّهاليء 
وهذا التيّار يجاب الطّقس المعتدل إلى الجر البريطانيّة وإلى النّرويج. أما التيّارات الباردة على الساحل الغربي لجنوب 
إفريقيا وجنوب أميركاء فإنها ترد تلك المناطق الساحليّة. ١‏ 

تؤثّر ملوحة المياه أيضاً على التيّارات» فمثلاً: إن لماه في البحر الأبيض المتوسّط هي أكثر ملوحة من مياه تؤثّر 
التيّارات المحيطيّة على الطّفس في الأراضي المجاورة وتجلب الدّفء إلى بعض السواحلء والبرودة إلى السواحل 
الأخرى. 

المحيط الأطلمي المفتوح بسبب عمايّة التبخُر في المنطقة المنوسّطية الدَافئة» كم أن اميا المالحة ثقيلة» وهي تغرق 


إلى الأسفل. يجري تيّار مالح عميق في المحيط ا هادئ عبر مضيق جبل طارق» في حين ينساب تيار أقل ملوحة 


١‏ عبر السّطحعائداً إلى البحسر الأبسيض المتوسّط. يجب على ملاحسي السّفْن أن يعلموا هذه التيّارات؛ لأنّ هذه 


اللثارات قي وللصيّادين» ففي بعض الأماكنء ترتفع المياه الباردة من التيّارات العميقة إلى السّطحء وهذه 
لمياه الباردة غتيّة بالمواد الغذائيّة التي تلب أسراباً ضخمة من الأسماك. من هناء نفهم السبب الحقيقي ني كون 
هذه المناطق مناطق صيد بميزة. 


« تُوْبّْر التيّارات الذَافئَة على مستوى المياه 
بعمق 1148 قدماً) 350 متراً( في 
المحيطات» في حين تؤثّر التيّارات الباردة 
على المياه الأعمق من ذلك. وعندما يلتقي 
الكاران» تحدث الدوؤامات. 

ارات لحي عل امقس فى 
الأراضى المجاورة» وتجلب الذفء إلى بعض 
راع والرودة إلى السواحل الأخرى. 


الأمواج وحركتا المد والجزر 


5 له 5عن/ا0/الا 


تتحرّك مياه البحر باستمرار بفعل الأمواج وحركة المدَ والجزر» فالمياه المالحة تتمتع بحركةٍ مُستمرّة على طول 
الممأه. 


غالباًما تتكوّن الأمواج بفعل الرٌياح» ويعتمد ارتفاع الأمواج على قرّة الريياحء فكلا كانت الرّياح قوية زد كبر 
الرسة هبد هيوب عاصفة ترك اليا القرية الباتعمد سطع الببعرء مايؤذي إلى تشكل أمواج ضخمة عالية 
على أطرافها ربد (رغوة) هي الأمواج الرَعُويّة. قد تتشكّل بعض الأمواج نتيجة حدوث رَّلازِل (هرّات 
أرضية) وبراكين في قاع البحرء فتَلحِقٌ أضرارًا جسيمة بالبرٌ. بلغ الموج أحيانًا ارتفاعًا شاهقًا فيُشكّل ذلك 
عدار اهل الس الور 

شاك ورين و ابر سي لسار ب صرب له لتر ستين اقباط افيه 
مسافات أعمق في اليابسة. أما الجر فيحصل حين يقل منسوب المياه القريبة من الشاطئ فتتراجع عن اليابسة» 
وهذامايترك الراك الراسية في المرفأ غائرة في الوحل. 


تتسبّب قوّتا جانبيّة القمر والشّمس على المحيطات بحدوث ظاهرتي المدّ والجزر. 


فان والفرد إيكان (1954-1874م) هوعالِم المحيطات السّويديء المشهور 
بدراسة ديناميكية التيارات المحيطية. تلقى دراسته في جامعة أبسالا التي تخصّصٌ 
فيها بالعلوم الفيزيائية» وبعدما تخرّج من جامعته ونال شهادة الدكتوراه عام 
2م السلق بين محر الغائي للأبتات المحيطية في ولو حيث بقي 
كباحث فيها حبّى عام 1909م ثم عمل مُدرٌّساً للميكانيك والفيزياء الحسابية 


في جامعة لندن في اليد حستَّى العام 1939م. يعود إليه الفضل في تفسير 


3 


ظاهرة الأمواج الداخليّة» التي يكمن سببها في تأثير قوى امد والجزر أو في تأثير 
الرياح أو في تقلّبات الضغط الجويّ أحياناً. 


تكون حركة الما والكرر متشفضة ف الناطل كيه المتغلقة كالببير الأبيض المتوشك, 


ونحدث المدّ الأعلى عند ولادة القمر وعند اكتماله» أي حين يصبح بدراً. 


النهر مجرى طبيعي للماء العذب يتدقق باتجاه نهر 
آخر أو محيط أو بحيرة أو بحر أو مُنّسع مائي آخرٌ 
ا ل ار 
ذويان كثلة ثلجية أو جليدية أو فيضان بحيرة. 

أغلب مجاري الأنبار المائية تبدأ من تلّة أو جبل بَيْد 


ع 


أعا تتلقى» خلال جر ياها ب ناد التيان مباها أكثر 


من مار أخرى أو أبار أو ينابيع أو مصادر أخرى ...وو 7795700 
للماء. 
لطاما كانت الأنهار مُهمّة بالنسية إلى اليتفر و الث حال وقوافل التجارة. إن أغلب المجتمعات الإنسالية أقبيدت 


عل ضفاف أكبر الأخبارء كي أن الأبار مهن ا اباس إل ال راعة» لأنْ الأودية والسهول المحيطة بها تكون 


ذاتَ تربة خصبة. 


يبلغ طول نهر النيل الواقع فر 1 يُعدَ أطول نهر في العالم. 


يقوءالمزارعون في المناطق الجافة بِرَيّ أراضيهم الزراعية 


مهدا لا والدي قبل القوافي رمتر شال يفن 


الأجاريلع روك مد لأسا سدوا هاما للطاتة يل 
كانت المطاحن والورّش والمصانع تنشاً في بداية الحقبة 
الصناعية؛ بالقرب من الأنهار سريعة التدفق» حيث يسهل 


استخدام الماء لإدارة الآلات. 


يُعدَ نهر ريو دي لابلاتا الأعرض في العالم. 
تتكوّن الأهار بأشكال وأحجام مختلفة ولكنها تشترك جميعا 


في عدّة أمورء منها أنها تتدفّق من نقطةٍ مرتفعة: وأنّ التدفقٌ ميزةٌ طبيعيّة في دَؤرتها. 


« لاتير دورة حيلة من المصدر إل المضسٌ. وضلال هذه الذورة» قدت تغارات للجرى النهر 
رخعائص النهر نفسه خلال ثروره عل السطحات. 
© لنهر النيل فرعان. هما: النيل الأزرق والنيل الأبيض. 
اهوانغ هو؛ في الصين أكثر الأنهار توّحُلاً في العالى حيث يحمل من الطَّمِي ما يكفي 


يبلغ طول نهر دجلة في العراق حوالي 1950 كلم. 


الأنهار المهددة بالخظطر 


قام الصندوق الدولي للحفاظ على الطبيعة بإصدار لائحة تضم أكثر 
0 أنهار معرضة للخطر على الأرض. هناك العديد من الأنبار في هذه 
اللجددة رسيي از وتياك ١‏ للد ايل رد إلا ينا ب لت 
ليها رككة لبر عر عق لفل راق د سك ل 
تواجه تبديداً كبيراً إذا يتم اتخاذ خطوات فعليّة للحفاظ عليها. ى) 
أن هناك العديد من الأنبار في العالم على حافة الفناء. فالأنشطة 


البشرية المتعدهة مل سحتب لباه والعلوات والعّيذ اقرط و التطزة 


الصناعي وبناء السدود. والأسباب الطبيعية مثل التغيّرات المناخية 


مل خطراً على الأبار في العالم. 


نفايات كيميائية تلقى في نهر سونغهوا في الصين. 


بناءًعلى التقرير الذي أصدره الصندوقء يمكن أن 
يُدمّر التلوث والاحتباس الحراري والتطوّر الزاحف 
ف العهرد القسادمة عضا من أهم وأروع أثبار العالء. 
وسوف ينتج من ذلك فناء الآلاف من أنواع الأسماك 
ونه احا طق املق إن الات اللي و المي لهند 
بالخطر الموجودة في قارة آسياء هي: نهر يانغتزي 
(الصين) و:بر ميكونغ (الصين) ونبر سلوين (التبت) 
وبر الغانج (الهند) وخبر ال حندوس (الحند). 


مياه صرف صحي ثلفى في نهر الغانج. 


أهم أنهار العالم 
كزع /1أ8 أموع ")ممما غ155 05اهزه /الا 


تتخلّل قارّةأميركا الشاليّة أعظم شبكة مائيةفيالعالمه 
تضم مئات الأهار وروافدهاء شأنها أن سائر 
القارّات. وفرع اكباو ليسي الدي يد 
أحد أنهار أميركا الشاليّة الرئيسة» حيث يقعفي 
الولايات المتحدة الأميركيّة ويبلغ طوله 3780 كلم 
إلى جانب نهر ماكنزي النهر الأطول في كنداء وأنهار 


ع ب 5 ]| يمر نهر النيل ب 10 دول إفريقية مختلفة؛ هي: إِد 
ساس وتواور افو رتقرثاس وترارمما ومصر وأوغندا والكونفو الديمقراطية وكينيا وتنزانيا ورواندا 


وأريتيريا وبوروندي. 


دح قراق را 
ما قارّة أمبركا الجنوبيّة» فتتحتوي هي أيضاًعلى العديد من الأنهار والممرّات الحامّة» منها نبر الأمازون أطول 
أهار هذه القارّة وثاني أطول أهار العالم بعد نهر النيل» إلى جانب نهر ريو لابلاتا وهر أورينوكوونبرسان 
فرانسيسكو. ْ 

إلى جانب ذلك, تقطع القارّةٌ الأوروبيّة مناتٌ من الأنمار ورّوافدها. وأطول أنهار أوروباهما: برا الفولغا 
والأورال اللَّذان يصُبّان في بحر قزوين» فضلاً عن أنبار الدانوب والدّنيبر والرّاين والألب والسّين وفيستولا 


وخرهاء 


يبلغ طول نهر الأمازون 1025 كلم. 


<> 


ولاننسى أيضاً أن قارّة إفريقيا تحوي أنباراً رائعةً» أَهمّها: نهر اليل أطول أخهار العالم. ويمتاز هذا النهر الكبير 


# 


بحَوض واسع جدأيُغطي عَشّر القارّة الإفريقيّة بأكملهاء وهو يجري من الجنوب إلى الشمال» مبتدثاً من 

الأراضى الموتفعة في إثيو سيا وروائدا!. وإى جاتب هل النهر: هناك أيفيا نير التيجر الذي يعد مصدرا للخذاء 

والماء والصرف الصَحَىٌ 
وو 

20 | ١ 

إفريقياء وهر أورانج في 


عرب ال نقتاييا ونير | 


الكونغو وبر زامبيزي. 
الذي 1 سكل عليه 
خلالات نيكتوريا أكر 


5 : هظ شلالات العالم... إلخ. 
يعد نهر الميسيسبي طريق مرور أغلب الطيور المهاجرة, 
كما أنه مصدر أساسي للمياه لأكثر من 4 ملايين نسمة. وقنازقاز: اسباكذلك 


بوجود عدد كبير من الأنهار فيهاء وأهمٌ هذه الأنهار: بر يانغتزي (النهر الأطول في آسيا) والنهر الأصفر ونمر 
المندوس ونهر الفرات (النهر الأطول في الشرق الأوسط) وخبر الغانج ونهردجلة وبر الأورال ونه رأموداريا 


ونبرينساي وهر كوليمت وغيرها من الانهار. 


يبلغ طول نهر الفولغا أطول أنهار أوروبًا 3700 كلم. 


أمّا قارّة أوقيانيا المؤلّفة من عدد 
كبير من الجر فالأهار فيها 
قصيرة وسريعة ادفو وأغلبها 
قريسةٌ من الساحسل. ويُعدٌ نهر 
دارلنغ في أستراليا أطول هذه 
الأغمار. حيث يجري على امتداد 
9 كلم ء إلى جانب أنهار 


موراي وسسغ نووري 


بلتفي نهر موراي بنهر دارلنغ عند ولاية نيو ساوث ويلز الأسترالية.ء حيث يشكلان رابع أكبر 


ات 
ومورومبيدجي التى تلشكل. ‏ 000 5 


هو كأت الحخضارة | يّة منذ نحو 5000 سنة قبل الميلاد في شال وادي نهر النيل. 


وس 


« اكتشف نهر موراي في العام 1824 م من قبّل هاملتون هيوم وويليام هوفيل. 


فيضان نهر الفرات في العراق» الذى يبلغ طوله 2780 كلم. 


الشلالات 
5ام+«عغعه0/لا 


وهو عبارة عن سقوط مياه الأنمار من مكان 0 
مرتفع على صخور صلب ة مثل (الحجر إل 
الجيري) وأخرى رخوة مثل (حجر الطفل) 
فيحدث تآكل للصخور الرخوة بمعدل أكبر ' 
من الصخور الصلبة فيتكون جرف شديد | 
الإتحذار هو الشلال. وتعدشلالات تياجوا ١‏ 
الواقدعة عل سسدود الولايات الع 
الأمريكية وكندا من أشهر شلالات العالم. 5ْ 


كيف يتكون الشلال؟ 
عندما تحفر الأنهار مساراتها فإِئّها تقوم بتعرية طبقات من صخور القشرة الأرضية. وبعض هذه الصخور تكون 
هئ قيربا القهر ممرعة: و بويع تفع طيقة عه في ارأعائلة قرفا عل دانسية اليم فَإق الا الفا فزق 
المبنى يبرى ويزول سريعاً عن الجزء العلوي مايُغيّر من انحدار مجرى النهر ويجعله يجري بحدّة. وأحيانايكون 
طرف الصكر بحافة أواجر فا شديل الانحدار فيحدر التهر من فوقه مكنا )الكائل. كيا تشأ بعض الليلذ زات 
نتيجة لتغيّر جرى النهر بفعل الزلازل. 


* تعد شلالات ((أنجل)) في فنزويلا من أعلى الشلالات في العالم. حيث يبلغ ارتفاعها 979 مترا: 
مّا عن أضخم متوسط لإنسياب المياه فيوجد في شلال ((بويوما)) بالكونغو الديمقراطية. ويأتي 
شلال ((خون)) على رأس قائمة أعرض الشلالات في العالم. حيث يبلغ عرضه 10.8 كيلو متر 


يعريفم عل جر ((اليكرنع )اي (الاوس )). 


وعلى الرغم من أن الشسلالات تمثّل عوائق صعبة أمام 
الملاحة النهريّة. إلا أنّهيُمكن الاستفادة من قوّة اندفاع 
مياهها في توليد الطاقة الكهربائية. ى| توجدبعض 
الرياضات المتعلّقة بالشلالات بصفة خاصة. مثل 
رياضة((كاياك)) حيث يقوم المتسابقون بالتزلّج على 
شسلالات الأان الصشرية الضغيرة. وحاول الرياضيون 
مقاومة تدقق المياه الشسديد. مع محاولة تجدْب الارتطام 
بالصّخور أو الوقوع في النهر. إضافة إلى ما سبق تُشكّل 
العلازتمي اتادلا ت مزالم اعد جيلة ورائعة قولب 


السيّاح إليها. ولهذا فإن العديد من الشلالات تم تحويلها إلى 


1 
٠ 


محميات ضمن منتزهات وطنية. 


في إحصاء لأعل 0 شلالات في العالم جاءت النتيجة كما يلي: 

1- شلالات ((أنجل)) في فنزويلا ويبلغ ارتفاعها 979 متراً 

2- شلالات ((توجيلا)) في جنوب إفريقيا ويبلغ ارتفاعها 950 متراً 
3- شلالات ((اوتيجار)) في النرويج ويبلغ ارتفاعها 800 متر 

4- شلالات ((يوسيمات)) في كاليفورنيا بأميركا وارتفاعها 750 متراً 
5- شلالات ((اوستري)) في النرويج ويبلغ ارتفاعها 669 متراً 

6- شلالات ((تيترنجان)) في النرويج ويبلغ ارتفاعها 650 متراً 

7- شلالات ((كوكونيان)) في فنزويلا وترتفع 600 متر 
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8- شلالات ((ساذلاند)) في نيوزيلندا وارتفاعها 580 متراً 
9- شلالات ((كايل)) في النرويج وترتفع 560 متراً 
0- شلالات ((تاكاكو)) في كندا ويبلغ ارتفاعها 500 متر 


مملام مدعت «رع رامعم 


الطاقة الكهرومائية هي تكنولوجيا الطاقة الثابتة وشكلت لفترة طويلة نسبة كبيرة من مزيج توليد الكهرباء في 
العديدمن السلذان هناك فرق بين توليد الطافة الكهرومائة راسعة النطاق وهذه 2 ف السدود المقامة عق 
ضاف الأخبار وكذلك البُحيرات الصناعيّة الكبيرة أمّاتلك صغيرة النطاق أو الْمسرّة ميكرو هيدرو فهي تتمثّل 
في المحطات التي تولّد كهرباء تصل إلى 100 ك وات أو 100 وحدة قياسيّة في الساعة الواحدة فهم يختلفون في 
الجر و ايان بكرن بالعدهاس ققاء 1 د كتمن مادق 3ن اكاقان قل لسري سر ع لن! سات 
الأقدام يؤدّي إلى مولّد صغي رأسفله. 

فمحطة توليد الطاقة الكهربائيّة واسعة النطاق تقوم بتوليد كمَّيّاتٍ كبيرةٍ من الطاقة ولكنها تؤدّي إلى تلوّث 
الوه ناليرات إستاعية. من اتيف عن ع 3 لواطر انيه الك ونا ها لبا الشسددرة عدا بنسية 
0 من نسبة الكهرباء المتولدة عام 2006. و4 أو أقل من واحد ف المائة من الكهرباء مستمذة من الطاقة 
الكهرومائية صغيرة النطاق ولكن المعدّلات الحاليّة لتلك المحطات صغيرة القدرة فى تزايد كبير خاصّة في 


العين سيق تق ف 3 جرهار ارك سر , 


في كثير من البلدان توقف إنشاء المحطات عالية القدرة بسبب مخاوف جدّيّة بشأن إتلاف الآثار البيئيّة 
والإجتراعية فإقامة السدودعل ضفاف الأنبار وكذلك إنشاء البُحيرات الضنتاعيّة الكبيرة ها أث ضار بالنسبة 
للحياة البريّة والنباتيّة» فمن الممكن أيضاً أن يتعرّض النظام الإيكولوجي للأنهار للتلف حيث سيصطر 
العديد من الناس ترك أماكنهم ليفسحوا المجال لإنشاء البُحيرات الصّناعيّة. وعلى صعيد آخرء عندما يتمٌ 
ف سك ارس د قت يك ودين 
كبيرة القدرة » ] يمذنا استخد ستخدام الطاة قة صغيرة السّعة بالكثير من مواقع توليد الكهرباء. 
الجدل حول المزايا النسبية للطاقة كبيرة القدرة مقابل نظيرتها صغيرة القدرة يوضح عامل مهم في البحث عن 
و ال ري ا ل ل ل 
الاعتبار تغيّرات المناخ العالمي » »فالعديد من العوامل البيئية والاجتماعية لابْدٌ أن تؤخذ في الاعتبار عند اتخاذ 


وز و سا شيعت 111 يد 


دورة المياه فى الطبيعةّ ظ 
عاع بان عه للا 


تُشكّل دورة المياه عاملاً مهنا في إبقاء التَّوَازن قائ)ً في كمّيّات المياه الموجودة على سطح الأرض. تحوّل حرارة 
الشمس الماء إلى بخار» وعندما يرتفع المهواء في الجو يحمل معه بخار الماء الذي يبرد عندئذٍ ويتكائف حول 
ذرّات الغبار الموجودة في اجو فيُشَكل نقاطًا من الماء تتجمّع لِتكوّن الغيوم. 

يسوق الهواء الغيوم من مكان إلى آَر فوق اليابسة» ويسقط الماء الموجود في هذه الغيوم على شكل أمطار أو 
ثلوج أو حبّات من البَرّد. تختلط هذه المياه بمياه الأمهار التي تُعيد الماء أخيرًا إلى المحيطات والبحاره وبهذا 


تكتمل دورة المياه في الطبيعة. 


لمياه الحوفية عبر الصخور 


تتبخر المياه من المحيط وتَُخَرْن على هيئة غيوم؛ ثم تُطلق الفيوم ماء يتساقط على شكل أمطار مّرّة أخرى على المحيطات أو على الأرض. 


ه سقط عل الأرض يوعنا ثرابة 1010 مر مكتب من للاء. 
ه إذا قلت المياه الموجودة في جسم الإنسان بنسبة 01/! شعرٌ الإنسان بالعطشء وإذا قلّت بنسبة 
0 لمات. 


اثاء ال اليابسة» فهو لا يحتوي عادةً على الملح» بل يتجدّد دائاً من خلال عمليّة الدورة المائيّة . 
يٍِ يأسة) فهو لا يحتوي 2 ِ من : 1 


مع عودة الماء إلى البحر تاب مواذٌ كيميائيّة» تُسمّى أملاحا من الصخور. ثم تنتهي هذه الأملاح في 
المحيطات» وهذا هو السبب في أن مياه المحيطات مالحة بينم| عندما يتبخَر الماء من سطح البحرء فإنَّ 
الملح يبقى فيه» وهو السبب في أن مياه اليابسة عذبة» ونستطيع أن نشربها. وحدها الأسماك» وأنواع 

أخرى من الحيوانات البحريّة فقط تستطيع أن تتحمّل الماء المالح. 
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